Ejercid 4: Prondstico Cuantitativo de Precipitacion
Aplicacion del Embudo y Como Establecer Confianza en el Pronostico

1. Metodologia del Ejercicio: Durante este ejercicio vamos a hacer un pronostico cuantitativo
de precipitacion de corto rango para los estados del sur de Brasil.

a. Familiarizacion con el Terreno

b. Evaluar la Situacion Sinoptica
1) Iméagenes de Satélite IR4
2) Imagenes de Satélite WV
3) Temperatura del Agua del Mar
4) Contenido de Agua Precipitable Observado
5) Velocity Potential Anomalies — Madden Julian Oscillation (MJO)

c. Evaluacion de la Dinamica Atmosférica
1) Aplicacion del Embudo
2) Pronostico Determinista

d. Establecer Confianza en el Prondstico
1) Evaluacion del Ensamblaje de Modelo
2) Herramientas Climatologicas
3) Hidro Estimador de Precipitacion

e. Verificacion del Prondstico

2. Familiarizacion con el Terreno

Brazil

Selocted
Mateorological
e Stations

Elevation

En los estados del sur y el sureste de Brasil vemos el terreno més abrupto y rugoso del territorio
brasilefio, con elevaciones de unos 1000-2000 metros en sus puntos mas altos. Esto resulta en



regiones de fuerte forzamiento topografico con precipitaciones localmente intensas y potencial
alto para inundaciones repentinas.

3. Evaluacién de la Condiciones Iniciales y Situacion Sinoptica
Ver presentacion: Condiciones Iniciales_Evento Febrero 2016.pptx
a. Evalué la animacion de vapor de agua (WV)

¢ Qué tipo de circulacion vemos en el norte de Argentina y Paraguay?
¢ Qué tipo de circulacion vemos fuera de las costas sur de Brasil?

b. Evalué la animacién de imégenes IR4

¢Dénde se enfoca la conveccion en continente?
¢Dbnde se presenta la conveccién mas activa?

c. Evalué la Temperatura del agua del mar
¢ Cual es la temperatura a lo largo de las costas de Brasil?

Note que para formacion de ciclones subtropicales, la temperatura del agua del mar tiene que ser
> 23C.

d. Evalué las anomalias de la temperatura del agua del mar
¢ Qué impacto puede tener en la estabilidad de la columna la presencia de anomalias calidas en
las costas de Brasil?
¢El ndcleo en altura es frio o calido?
¢ Qué impacto puede tener en el contenido de agua en la columna la presencia de anomalias
calidas del agua del mar?

e. Evalué el contenido de agua/agua precipitable en la columna

¢Cuan alto es el contenido de agua en el sur/sureste de Brasil?
¢Cuan importante es el contenido de agua en los prondsticos de precipitacion?

f. Evalué las anomalias de agua precipitable

¢Cuan alto/bajo son las anomalias de agua precipitable en el sur/sureste de Brasil?



g. Evalué las condiciones del Madden Julian precediendo el evento

¢ Qué nos indican las areas verdes en los analisis de Velocity Potential Anomalies?

¢ Como estan evolucionando las condicione del MJO? ;Se vuelven mas favorables o
desfavorables para la conveccion profunda?

¢Cuan bien coinciden las areas favorables del MJO con las regiones de alto contenido de agua
previamente vistas en los analisis de agua precipitable y sus anomalias?

¢ Qué se puede deducir entonces de las condiciones favorables del MJO y su impacto en el
contenido de agua en una region?

h. Productos del Hidro Estimador
¢ Cuan altos son los montos estimados flujo arriba en Paraguay y en Mato Grosso do Sul en
Brasil?

¢ Qué impacto estan teniendo las condiciones del MJO en los patronos de conveccién?

Evaluacion de la Dinamica Atmosférica y la Aplicacion del Embudo

4. Abrir el programa Wingridds

5. Seleccionar y Abrir Archivo de Pronostico:
FEB221600.GFS003

6. Defina el area a evaluar:

AREA -30 55 25 Con este mando se cambia el area a desplegar, con punto
central en 30S 55W, y una apertura de norte a sur de 25 grados.

Dindmica en Niveles Superiores/Divergencia

7. Evaluacion del Flujo en Altura

HGHT CI130 DOTS/BKNT 250/WSPK GT35 MAXW/ANIM
Con esta sentencia animamos el viento en 250 hPa y las isotacas del viento maximo.

¢En la hora 00, cuantos nucleos cicldnicos vemos entre Argentina y las costas sur de Brasil?
¢ Qué cuan intenso es el jet durante este periodo?
¢Dbnde esperamos divergencia en altura?



¢ Qué hace el nucleo ciclonico gque estaba en Entre Rios en Argentina para la hora 24?
¢ Qué sucede con el nucleo que estaba en las costas de Brasil?

¢Como interactuan los dos nacleos entre las 33-36 horas del prondstico?

¢ Qué sucede con el nucleo costero para las 48-60 horas del prondstico?
¢ Qué hace el nucleo continental durante este periodo?

Detenga la Animacion para Continuar
8. Divergencia en la Columna

LD52:ANIM La animacion del macro LD52. nos grafica la divergencia
(amarillo) y la convergencia (morado) en la columna entre 500-250 hPa.

¢De qué color son los contornos de divergencia?

¢Dénde es mas intensa la divergencia en la hora 00?

¢ Qué sucede con la divergencia en la hora 12? ¢ Se intensifica o se debilita?

¢Dénde es mas intensa la divergencia entre las 15-18 horas del prondstico?

¢ Qué pasa con la intensidad de la divergencia en el sur/sureste de Brasil para las 24-30 horas del
prondstico?

¢ Qué impacto puede tener esto en la intensidad de la conveccion?

¢Dobnde es mas intensa la divergencia para las 36 horas?

¢ Qué sucede con la divergencia entre las 48-60 horas?

¢Basado en lo antes visto, que dia deberia ser el mas activo, el dia 1 o el dia 2? (Note que el dia
de prondstico es de las 12UTC del dia presente a las 12UTC del siguiente dia).

Detenga la Animacion para Continuar

Dindmica en Niveles Medios/Gatillador

9. Caidas de Geopotenciales



a. Pronostico del Dia 1
SDIF HGHT F36 HGHT F12 DPOS/HGHT 500 CI160 F24

Con la sentencia se calcula la diferencia en geopotenciales entre 36 y 12 hrs del
pronostico, con la carta centrada en el geopotencial de 500 hPa para la hora 24.

¢Qué nos indican las caidas negativas de geopotenciales?
¢Cual es el rango de caidas en el sur de Brasil y Uruguay?
¢ Qué nos indica esto?

b. Pronostico del Dia 2

SDIF HGHT F60 HGHT F36 DPOS/HGHT 500 C160 F48

Con la sentencia se calcula la diferencia en geopotenciales entre 60 y 36 hrs del
pronostico, con la carta centrada en el geopotencial de 500 hPa para la hora 48.

¢Dbnde se ven las mayores caidas de geopotenciales?
¢ Qué impacto puede tener esto en las condiciones en el sur/sureste de Brasil?

10. Geopotencial y Vorticidad
a. Evaluacion de la Vorticidad Ciclénica y Anticiclénica
RVRT WIND LT00 CLR6/RVRT WIND CLR7/HGHT CI120 500/ANIM

Con la sentencia graficamos la vorticidad relativa, negativa en rojo, y los contornos
geopotenciales para el nivel de 500 hPa.

¢ Cuéntos nacleos ciclonicos tenemos en 500 hPa para la hora 00?

¢Ddnde se espera que sea mas intensa la adveccion de vorticidad para las 12-36 horas del
prondstico? ¢En Paraguay, Rio Grande do Sur/Uruguay o en Parané/Santa Catarina?

¢Ddnde es el enfoque de la vorticidad para las 36-60 horas?
Detenga la Animacion para Continuar

b. Adveccién de Vorticidad



LAST LTOO0 CLR6/ADVT RVRT WIND WIND CLR7/HGHT CI120 CLR2/ANIM

Con la sentencia graficamos los contornos geopotenciales en los 500 hPa, y la adveccion
de la vorticidad (negativa en rojo).

¢ Cual es el periodo de maxima adveccién de vorticidad ciclonica entre las 12-36 horas del
prondstico?

¢Donde se enfoca la adveccion?

¢Cual es el periodo de méxima adveccion de vorticidad ciclonica entre las 36-60 horas del
pronostico?

¢ Donde se enfoca la adveccion?

Detenga la Animacion para Continuar

Dinamica en Niveles Bajos/Convergencia

11. Analisis de Presion al Nivel del Mar y el Espesor de 1000-850 hPa:
a. Definir Espesor de la Capa
SLYR 1000 850 Con esta sentencia se define la capa entre 1000 a 850 hPa
b. Graficar la Presion y el Espesor de 1000-850 hPa
PMSL CIN2 HILO/THCK CIN7 DOTS/BKNT 850/ANIM
Con la sentencia graficamos la presion al nivel del mar a un intervalo de cada 2
hPa con etiquetas de altas y bajas segun corresponda. A esto se le sobrepone la
espesura de la capa de 1000-850 hPa cada 7mgp y los vientos en 850 hPa.
¢Entre las 21-24 horas, el ciclon que se forma en las costas de Brasil, es un ciclon frio o calido?
¢Dénde se encuentra la vaguada en 850 hPa?
¢ Qué impacto puede tener esto?
¢ Qué sucede con la intensidad de ciclon costero entre las 24-36 horas del prondstico?
¢ Qué sucede con la intensidad del flujo en el sur de Brasil entre las 24-36 horas?

¢ Qué impacto puede tener esto en la intensidad de la conveccién el aumento de los vientos en
850 hPa entre las 24-36 horas?



¢ Qué sucede con la intensidad de la baja costera entre las 36-48 horas?
¢Las caracteristicas del ciclon son calidas o frias?

Detenga la Animacion para Continuar

12. Convergencia/Divergencia en Bajo Nivel

LDS5:ANIM La animacion del macro LDS5. nos grafica la divergencia
(morado) y la convergencia (amarillo) en la columna entre las superficie
y los 500 hPa.

¢Dbnde es mas intensa la convergencia en bajo nivel durante la hora 12?

¢ Qué sucede con la convergencia en el sur de Brasil entre las 33-36 horas?
¢ Qué impacto puede tener esto en los movimientos verticales?

¢ Como se compara el periodo de 54-60 horas a lo sucedido en las 30-36 horas del pronostico?
¢ Cual periodo es el més intenso?

¢ Qué dia esperamos que la conveccion sea mas intensa, el dia 1 o el dia 2?
¢ Qué impacto puede tener esto en los movimientos verticales?
Detenga la Animacion para Continuar

Cuantifigue el Contenido de Agua

13. Agua Precipitable/Cuantificando el Contenido de Agua Disponible
BKNT 850 CLR1/PWAT/PWAT CTFC CFCP/ANIM
La sentencia grafica el viento total en 850 hPa y el agua precipitable.
¢Dbnde se ve el mayor contenido de agua con relacion al eje de la vaguada en la hora 24?
¢Cuan alto es el contenido de agua precipitable al norte del eje?

¢Como varia el contenido de agua en el sur de Brasil-Paraguay entre las 12-36 horas?

¢ Como varia el contenido de agua en el sur de Brasil-Paraguay entre las 36-60 horas?
¢ Qué dia esperamos que sea el mas activo, el dia 1 o el dia 2?



Detenga la Animacion para Continuar
14. Evaluacion de la Razon de Mezcla y el Transporte

QQQQ:ANIM Animacién de la topografia, el transporte (vector) y la
convergencia del transporte, donde amarillo denota convergencia.

¢ Qué impacto tiene la convergencia de masa en la estabilidad de la columna?
¢ Qué nos indica el largo del vector?

¢ Qué periodo nos muestra mas periodos de convergencia en bajo nivel en el sur/sureste de Brasil,
en las 12-36 horas o entre las 36-60 horas?

¢ Qué dia esperamos que sea el mas activo, el dia 1 o el dia 2?
Detenga la Animacion para Continuar

Evaluacioén de la Inestabilidad

14. Indices Tradicionales/Evaluacion en Cuatro Paneles

4PNL Cambia el despliegue a cuatro paneles

AREA -30 55 25 Con este mando se cambia el area a desplegar, con punto
central en 30S 55W, y una apertura de norte a sur de 25 grados.
Note que al cambiar de un panel a cuatro paneles se tiene que
definir el area nuevamente.

SIN4. Animacion de los indices tradicionales, con el K en el
cuadro 1, el LI en el cuadro 2, el SSI en el cuadro 3y el de Totales
en el cuadro 4.

En el periodo indicado tabule el valor de los indices seleccionados:

Paraguay 24 30 36 42 48 54 60

K

LI




SSI

TOTL

Paranad/SP 24 30 36

K

42 48 54 60

LI

SSI

TOTL

Uruguay/RG 24 30 36

K

42 48 54 60

LI

SSI

TOTL

¢ Qué cuan alto es el potencial de tiempo severo en Paraguay en el dia 1?

¢Cuadl es la limitante?

¢ Qué tan inestable es la columna en Rio Grande do Sul/Uruguay?

¢ Qué periodo, o periodos, son los de mayor inestabilidad para el area de Sao Paulo/Parana?

Detenga la Animacion para Continuar

15. indice Termodinamico: GDI

1PNL

Cambia el despliegue a un solo panel



AREA -30 55 25 Con este mando se cambia el area a desplegar, con punto
central en 30S 55W, y una apertura de norte a sur de 25 grados.
Note que al cambiar de cuatro paneles a un panel se tiene que
definir el &rea nuevamente.

GDI2:ANIM Con el macro GDI2, se calcula el indice Galvez-Davison. A este
se le sobrepone el flujo de bajo nivel (negro), flujo en altura (blanco),
divergencia en altura (blanco), convergencia en bajo nivel (negro), el
transporte de agua (contornos verdes).

Para los periodos indicados, determine si el riesgo de tormentas es alto (A), moderado (M), bajo
(B), 0 no hay riesgo (N)

24 30 36 42 48 54 60

Paraguay

Parana/Sao Paulo

Uruguay/Rio Grande

¢En qué region se acopla mejor el indice GDI con las &reas de convergencia en bajo nivel y
divergencia en niveles superiores?

¢En que periodo se ve el potencial mas alto de tormentas organizadas en el area de Sao Paulo-
Parana?

Detenga la Animacion para Continuar

Evaluacién de la Dindmica en la Vertical

16. Omegas y Forzamiento Meso-Sindptico
a. Corte Transversal entre Paraguay y Rio Grande do Sul

XSCT -19 63 -31 50 Corte transversal entre 19S 63W y 31S 50W
b. Evaluacion de la Divergencia y los Movimientos Verticales

WDVR LT00 CLR6/WDVR GT00 CLR7/ACRC AROW/VVEL DPOS/ANIM



Con la sentencia graficamos la divergencia en azul, la convergencia en rojo, la
circulacion ageostrofica en vectores amarillos y los omegas en azul celeste (negativo contornos
solidos).

Evalué la intensidad del forzamiento meso-sindptico en las regiones indicadas, donde Paraguay
se encuentra entre los 20S 62W y 28S 53W, y Rio Grande do Sul/Uruguay al sur de los 28S
53W. Considerando la convergencia/divergencia, omegas y largo de los vectores indique si el
forzamiento es fuerte (F), moderado (M), débil (D) o no hay (N)

24 30 36 42 48 54 60

Paraguay

Uruguay/Rio Grande

¢En que region el forzamiento es mayor?
¢Cual dia tiene el potencial mas alto en Paraguay, el dia 1 o el dia 2?

¢ COomo se compara a lo antes visto en la evaluacion del GDI y las regiones de divergencia 'y
convergencia?

Detenga la Animacion para Continuar

c. Corte Transversal entre Mato Grosso do Sul y Sao Paulo en Brasil
XSCT -20 57 -30 42 Corte transversal entre 20S 57W 'y 30S 42W

d. Evaluacion de la Divergencia y los Movimientos Verticales
WDVR LT00 CLR6/WDVR GT00 CLR7/ACRC AROW/VVEL DPOS/ANIM

Con la sentencia graficamos la divergencia en azul, la convergencia en rojo, la

circulacién ageostrofica en vectores amarillos y los omegas en azul celeste (negativo contornos
solidos).
Evalué la intensidad del forzamiento meso-sindptico en el sur/sureste de Brasil, donde la costa de

Sao Paulo esta en los 25S 49. Considerando la convergencia/divergencia, omegas y largo de los
vectores indique si el forzamiento es fuerte (F), moderado (M), débil (D) o no hay (N)



24 30 36 42 48 54 60

Sao Paulo

¢Como se compara con el forzamiento antes visto en Paraguay?
¢En cudl de los dos dias se ve el mayor apoyo meso sinoptico y potencial para conveccion fuerte
y organizada?

Detenga la Animacion para Continuar

Pronéstico de Precipitacion Total

17. Prondstico Determinista Modelo GFS

Criterio para el Pron6stico

00-05mm/Day
05-10mm/Day
10-15mm/Day
15-20mm/Day
15-25mm/Day
15-30mm/Day

20-30mm/Day
20-35mm/Day
20-40mm/Day
20-45mm/Day
25-50mm/Day
30-60mm/Day

a. Modelo GFS F36

Ver presentacion Ejercicio 4_Pronostico Cuantitativo de Precipitacion

Prondstico Determinista

Paraguay

Uruguay/Rio Grande do Sul

Sao Paulo

b. Modelo GFS F60

Ver presentacion Ejercicio 4_Pronostico Cuantitativo de Precipitacion

Prondstico Determinista

35-70mm/Day
40-80mm/Day
50-100mm/Day
75-125mm/Day
100-150mm/Day
150-200mm/Day




Paraguay

Uruguay/Rio Grande do Sul

Sao Paulo

18. Pronostico Determinista: Comparacion de la Precipitacion Total y la Convectiva Modelo
GFS

a. Precipitacion Estratiforme vs. Convectiva Modelo GFS F36
Ver presentacion Ejercicio 4_Pronostico Cuantitativo de Precipitacion
Comparacion Estratiforme Convectiva

Paraguay

Uruguay/Rio Grande do Sul

Sao Paulo

b. Precipitacion Estratiforme vs. Convectiva Modelo GFS F60
Ver presentacion Ejercicio 4_Pronostico Cuantitativo de Precipitacion
Comparacion Estratiforme Convectiva

Paraguay

Uruguay/Rio Grande do Sul

Sao Paulo

Confianza en el Prondstico y Prondstico Estadistico

19. Confianza en el Prondstico: Ensamblaje

a. Ensamblaje de la hora F36



Ver presentacion Ejercicio 4_Pronostico Cuantitativo de Precipitacion

Rango Rango
Comparacién Extremo Promedio

Paraguay

Uruguay/Rio Grande do Sul

Sao Paulo

b. Ensamblaje de la hora F60
Ver presentacion Ejercicio 4_Pronostico Cuantitativo de Precipitacion

Rango Rango
Comparacion Extremo Promedio

Paraguay

Uruguay/Rio Grande do Sul

Sao Paulo

20. Pronostico

En los sectores identificados para las cartas del dia 1 y el dia 2, etiquete los montos maximos que
se esperan. También indique si se espera tiempo severo, formacion de sistemas convectivos de
meso escala (MCS) y/o inundaciones repentinas

a. Dial
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3

o
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CartaDia 1l

b. Dia2

Carta Dia 2




21. Verificacion del Evento

Ver presentacion: Ejercicio 4_Verificacion del Evento_Feb 22-24 2016.pptx



