Determinando Tipo de
Precipitacion




Tipos de Precipitacion
Convectiva y Estratiforme

Liguida y Solida
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Los modelos numéricos consideran ambos tipos de precipitacion en la
generacion de pronodsticos cuantitativos de precipitacion. Un problema
gue persiste es la precipitacion estratiforme, con el modelo
sobreestimando los montos en regiones donde hay forzamiento por la
topografia/terreno.



Precipitacion Convectiva

Conveccion Llana vs. Profunda



Conveccion Profunda/Llana

 Conveccion Profunda: Mezcla turbulenta por
forzamiento termal, donde movimientos
verticales fuerzan a las parcelas de aire de |la
atmosfera baja a ascender sobre 500 hPa (-20°C)

— Generalmente se requiere:
e Convergencia en niveles bajos.
e Divergencia en niveles superiores.

e Humedad Relativa superior a 70% hasta por lo
menos 500 hPa.

e Capa Inestable.
 Mecanismo de Disparo de la conveccion.

e Se observa en: Frentes, Lineas de Cortante,
Ciclones Tropicales, Ondas Tropicales, Bajas Frias
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Presenter
Presentation Notes
Cuando hay convergencia en capas bajas (rojo) y divergencia en altura (azul), sin interferencia en niveles medios, tenemos un libre ascenso de parcelas de aire desde la superficie hasta los niveles superiores de la atmósfera (generalmente el nivel de equilibrio).


Conveccion Profunda
Humedad Relativa, Con/Div., Circulacidon Ageo
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Conveccion Profunda
THTE, Circulacion Ageostréfica y Temp.

Desarrollo vertical
rebasa la isoterma de
-20C
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Conveccion Profunda/Llana

 Conveccidn Llana: Meazcla turbulenta por
forzamiento termal donde el movimiento vertical
esta bloqueado por encima de 500 hPa (debajo
de la isoterma de -20C).

— Generalmente requiere:
e Convergencia en capas bajas
* Bloqueo en niveles medios (tapa)

e Humedad Relativa superior a 70% y que no llegue
sobre 500 hPa.

e Capa inestable.
e Mecanismo de disparo.

 Se Observa en: Frentes y lineas de cortante, Altas
Polares en los Océanos, Ondas Tropicales




Desarrollo Vertical Llano
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Presenter
Presentation Notes
Donde tenemos convergencia (rojo) en capas altas y bajas, y divergencia en niveles medios, se vería en la atmósfera real como una inversión de subsidencia en niveles medios y superiores, donde las parcelas de aire de capas bajas pueden ascender “libremente” desde la superficie hasta donde tenemos la inversión de subsidencia.


Conveccion Llana
Humedad Relativa, Con/Div., Circulacidon Ageo
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Conveccion Llana
Humedad Relativa, Con/Div., Circulacion Ageo

Convergenua en Altura
inhibe el desarrollo
vertical profundo g h
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Conveccion Llana

THTE, Circulacion Ageostrofica y Temg
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Conveccion Llana

Inversion de

Temperatura en 500
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Cantidad de Lluvia Acumulada

e En climas Tropicales no hay una correlacién
entre lluvia caida y profundidad de Ia
conveccion.

* En casos de conveccion llana puede ocurrir
gue los ecos convectivos que se forman en
linea, propagandose en cadena, pueden
producir tanta o mas precipitacion que celdas
de conveccion profunda.



Tren de Ecos Convectivos

Echo Training

Distance

Mean Fluw at
the cloud Ia‘,rer

<«— Surface winds

Distance



Linea de Cortante en costa de Brasil
e Las lineas de cortante son comunes en la costa este de Brasil.

» Pueden generar lluvias fuertes al interaccionar con la orografia.

» Muchas veces la conveccion es llana pero persistente. Puede producir
montos que se aproximan a los 100mm/dia.

Viento Capa Limite
Espesor 1000-850hPa

{
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Precipitacion Estratiforme



Precipitacion Estratiforme

e Se caracterizan por nubosidad de gran
desarrollo horizontal.

— No tiene el desarrollo vertical tipico de la
convectiva.

— Se asocia a ascenso vertical suave/ligero sobre
una capa estable

— Precipitacion es continua y uniforme en intensidad

e Observado con frentes calidos, oclusiones
calidas, subsiguiente a sistemas convectivos


Presenter
Presentation Notes
Having extensive horizontal development, as opposed to the more vertical development characteristic of convection. Stratiform clouds cover large areas but show relatively little vertical development. Stratiform precipitation, in general, is relatively continuous and uniform in intensity (i.e., steady rain versus rain showers).


Nubosidad/Precipitacion Estratiforme
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Frente Frio
THTA Humedad Relativa, Circulacion A
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Frente Frio

Humedad Relativa, Con/Div., Circulacion Ageo
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Frente Frio

THTA, Omegas vy Velocidad Vertical
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Frente Calido

THTA, Humedad Relativa, Circulacion A
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Frente Calido
Humedad Relativa, Con/Div., Circulacidon Ageo
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Frente Calido

THTA Omeas Velocidad Vertical
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Tipo de Precipitacion

e Liquida

. Ice Crystal Growth
o S O | I d a by Heterogeneous Nucleation

The COMET Program

Forma hexagonal de los cristales es la
forma mas estable que requiere el minimo
de energia para sustentar el enlace.




Definiciones

 Nucleos de Condensacion: Facilitan |la
transicion de vapor de agua a agua liquida

 Nucleos de Engelamiento: Facilitan la
transicion de vapor de agua, o de agua liquida,
a agua solida

e Glaciacion de la Nube: Transicion de agua
liquida a solida (nieve)




Precipitacion:

* Para tener precipitacion se requiere
saturacion de la columna y la formacion de
nubes.

— En |la presencia de nucleos de condensacion, HR
mayor de 60% resulta en nubosidad

— Mientras mayor el contenido de agua liquida en |la
nube, i.e. condensacion, aumenta el potencial de
precipitacion



Agua sobre enfriada vs. Nieve
Condiciones ldeales

Idealized Cloud Phase vs. Temperature

Mixed Phase or lce
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Nk n: Supercooled Liquid_

o

Bl ice Crystals
I} Supercooled Drops

The COMET Program

A temperaturas mayores de -15C, mas de un 99% de la nube
consiste de agua

A temperaturas de -20C, 50% de |la nube consiste de agua y hielo
A temperaturas de -40C, 100% de la nube consiste de hielo



Nucleacion Homogénea
Nieve

* Bajo el proceso de Nucleacion Homogénea

— Gotas mas grandes se congelan mas rapido que
gotas mas chicas

— Ejemplos:
* 5 micrometros, se congelan a -40C

e 25 micrometros, se congelan a -36C

— Pero este proceso no es suficiente para justificar la
transformacion dentro de una nube como
tipicamente se observa en la atmosfera real.



Nucleacion Heterogénea

lce Crystal Growth
by Heterogeneous Mucleation

Ice Crystal Growth
by Heterogeneous Nucleation

The COMET Program The COMET Program

e Deposicion: Vapor a Solido
 Engelamiento: Liquido a Solido

e Contacto: Hielo al precipitarse, al contactar agua liquida,
induce cambio de fase



Procesos de Cristalizacion

Nucleos de Engelamiento Comunes y Temperatura de Activacion
Substancia Temperatura C Prevalencia
Bacteria de Hojas -2.9 Hojas en descomposicion
IAg -4 Sembrado de Nubes
Kaolinite -9 Comun en Arcilla
CuS2 -7 Contaminante

NaCl -8 Aerosol de sal
Ceniza Volcanica -13 Aerosol comun
Vermiculite -15 Comun en Arcilla

e Se activan segun la temperatura disminuye bajo 0C, y la humedad
relativa aumenta
e Son mas activos en las partes mas frias de la nube



Crecimiento de los cristales

e Deposicion por Difusion

e Acrecion de Hielo

e Agregacion



Deposicion por Difusion

e La presion de vapor en las gotas de agua es
mayor que en los cristales de hielo.

— Esto fuerza que las moléculas de agua migren de
las gotas a los cristales

— Las gotas se achican y los cristales crecen




Deposicidon por Difusion

e El crecimiento por deposicion es una funcion
de la temperatura
— Incrementa a temperaturas mas frias

— Temperatura optima de crecimiento -15C

Difference in Saturation Vapor Pressure
Over Water and Ice as a Function of Temperature
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Crecimiento por Acrecion

e Cristales de hielo crecen al chocar con agua
sobre enfriada

— Gotas se congelan y pegan a los cristales
— Escarcha se forma sobre el cristal original
o COﬂdICIOﬂES. Rimed Sector Plate

— Optimo en capas saturadas
— Temperatura de 0 a -10C

- COMET/Charles Knight



Crecimiento por Acrecion

Ice Crystal Growth by Accretion {Riming)

Ice Crystal Growth by Accretion (Riming)

Ice Crystal Growth by Accretion (Riming)

The COMET Program

e Segun crece, fragmentos se
desprenden, que sirven de nucleos
para formacion de otros cristales.

The COMET Program * Enverano ayuda a formar granizo




Crecimiento por Agregacion

e Cristales de hielo, durante colisiones, se
pegan.
 Mas activo a temperaturas de OC

— Cuando capa de agua liquida rodea los cristales de
hielo.

Aggregated lce Meedles ,,

Y




Cristales de Hielo

e La forma de los cristales es una funcion de
temperatura y la presion de vapor:

Common Crystal Habits and Formation Conditions
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Tipo de Precipitacion

e Sila temperatura de la nube es mas de -10C,
agua liquida prevalece

 Crecimiento de hielo es optimo a temperaturas
de -10 a -18C

Presencia potencial de cristales de
hielo inicializados en la nube basados
en la temperatura
Temp. (C) Presencia potencial de
Iniciacion de Hielo
0 No iniciacion
-4 No iniciacion
-10 Prob. 60%
-12 Prob. 70%
-15 Prob. 90%
-20 Prob. 100%

All-liguid Clouds vs. Clouds Containing lce
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The COMET® Program



Nevadas Fuertes

 Regiones en la atmosfera donde la capa esta
saturada y hay movimientos ascendentes por
una capa donde se maximiza la formacion
dendritica de cristales de hielo.

— Tipicamente a Temperaturas: -12 a -16C




Ejemplo de Nevadas Fuertes

* Ascenso de aire
s Meso-Eta Cross Section, Vertical Velocity and Temperature (*C)
humedo saturado Pueblo CO - Cheyenne WY 25 Oct 87

remplaza el agua
super enfriada que se
perdid durante
crecimiento de los
cristales

e Los copos crecen en
el tope de la nube y al

Vertical Welocity

preCi p|ta rse por la The COMET® Program
columna




Impacto de la Temperatura de la
Columna en el Tipo de Precipitacion



Profundidad de la Capa Baja

Temperatura e impacto en Tipo de Precipitacion

-12°C

4500 ft

Refreezing Likely NSOV

Cold Layer Depth < 0 °C Cold Layer Min T



Impacto de la Capa Calida en Nivel Medio
en el Tipo de Precipitacion

Maxima Temperatura de Tipo de Precipitacion Tipo de Precipitacién
la Capa Calida (o Tw) Hielo Presente Hielo Presente

Freezing Drizzle/Rain’

1Cto 3C SN/PL Mix (1C) to All Sleet (2-3C) | Freezing Drizzle/Rain™
>3C Freezing Rain/Drizde Freezing Drizzle/Rain™

\ Saturated ice crystal —

growth layer - - '

/!




Perfiles Tipo de Precipitacion

IP Principalmente: Max temp. de la capa ZR: Max temp. de la capa calida +6C con
calida +2.5C con capa limite muy fria capa limite muy fria

10 Temp (°C)

ZL Principalmente: Temp minima de -3 a ZL : Max temp de la capa calida +5C; frio
-5C; no hay hielo creciendo en altura abajo; aire seco en altura




Perfiles Tipo de Precipitacion

10 Temp (“C)

Sonda de nevadas fuertes dado fuertes Nieve probablemente se derrita a lluvia, o
ascensos. Isotérmico debajo de los0C, combinacién de RA/SN, en la capa limite debido a
luego adiabatico humedo encima. temp, rocios y Tw por encima de OC.




Factores Afectando Tipo de
Precipitacion
e Efectos Adiabaticos:

— Adveccion Termal: en adveccion calida, pero
ascenso dinamico presente se produce
enfriamiento pseudo adiabatico

— En ascenso fuerte, contrarresta la adveccion calida

e Mecanismos de Forzamiento

— El Jet: complementa/intensifica ascenso
isentropico en la entrada izquierda y la salida
derecha del jet.

— Frontogénesis: fortalece ascenso en meso escala




Factores Afectando Tipo de
Precipitacion
e Efectos Diabaticos:

— Evaporacion: evaporacion remueve calor del aire,
con temperatura disminuyendo y rocios
aumentando segun se anade agua a la columna.

e Ainicios de un evento, puede inducir cambio de tipo de
precipitacion

— Derretimiento: puede inducir enfriamiento, pero
solamente si la adveccion es débil.

— Conveccion: libera calor latente, lo cual puede
inducir cambio de fase.




Condiciones que Afectan Tipo de
Precipitacion en la Superficie

 Cuando el medio ambiente esta saturado, y la
temperatura es >0C, la nieve se derrite al
precipitarse

— Cuando el medio ambiente no esta saturado, la
velocidad con la que se derrite disminuye

e Larelacion entre derretimiento y saturacion es
casi lineal
— Ejemplo: Con humedad relativa de 50% o menos,

la nieve persiste aun cuando la temperatura llega
a +4C
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Presentation Notes
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Herramientas para Pronosticar
Tipo de Precipitacion



Arbol de Decisiones

Determina tipo de
precipitacion en la
superficie basado en
temperaturas en toda
la columna.

Temperatura de Capa
media tiende a tener
impacto grande en el
tipo de precipitacion
Si la capa baja esta
suficientemente fria,
podemos tener:

— Lluvia Helada (2)

— Granulos de Hielo (PL)

Top-Down Precipitation Type Decision Chart
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Diagnostico: Imagen de 3.9 micrones

 Hieloy agua liquida reflejan radiacion a
diferentes anchos de onda

— Hielo se ve opaco

— Liguido en tonos de blanco

GOES-8 3.9-um IR
1545 UTC 13 Mar 96

Stratus/
Stratocumulus

MOAR



Diagnostico: Imagen de IR2 vs. IR4

e En un Cb, las nubes altas consisten de hielo, lo cual
contribuye a la electrificacion de la nube.
* Por la densidad, no se aprecian las nubes bajas



Espesura Cono Sur

* Espesura:

— 1000 — 500 hPa: 5,280 metros
— 1000 - 700 hPa: 2730 — 2790 metros
— 1000 — 850 hPa: 1270 — 1290 metros

 Aungue importante, la espesura de la capa no
toma en consideracion cuan saturada esta la

capa o cuan profundas son las capas calidas y
frias en la columna.




e Aunque el modelo
directamente no pronostica
el tipo de precipitacion, hay
maneras de estimar el tipo
basado en los espesores y el
perfil de humedad y
temperatura.

e Colores:
. Lluvia
* Celeste: Nieve
* Rojo: Granulos de Nieve
e Morado: Lluvia Helada

1507110000096 GFS PCPHN TYPE



Ejemplo



Corriente en Chorro

 BF33:LVL~= 250:LYR=1000/ 850 :FHR=132:FHR3= 0/ 0::FIL1=JUL071500.GF3003 — |
2015/ 7/ 7/ 0--HGHT Cl120 CLEEGW3PEK CI10&W3PE CIFC CPCTsANIM |
L o e [ 90
o I DS

e

é 701 00 :
HO g —
§ 28

i

A0S .

g [f°- toooo;




GFE3LVL=130.LYR=1000/ B30 .FIIR=132.FHRE= 0/ 0uFIL1=TULOT1500.GFE003

Layor Mean DIVERGENCE betwssn 230 and 500 hPa l . i = W\
— - - . - o

I:I‘-|IN||‘\\‘.\n--\.J|)|(

s/

7




Apoyo en Bajo Nivel

Espesor, HR y Presion
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Apoyo en Bajo Nivel
Espesor 1000-500 hPa y Presion

e et £l espesor de 1000-500 hPa menor de 5280 gpm fue

2015 7/ 7/ 0-PMEL CIN4 CLE4&TH

| graficado en azul celeste. Los valores en el sur de Chile
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Sonda Pronosticada Punta Arenas

[(WPUT4 CHARACTER COMMANDE AND DELIMITERS OF. EXOT

MODEL DATA GFE3 12 UTC BUN 12 TUL 3015

o STATIONID : EECCI /E3534 -PUNTA AREFNASPREEC
f j "f ff / / /K f "'f LATTLON: -3300/ -7DE3
GRDFAGEDY 1B%.) 37

FRELVL: J1TOT PRECIP TYPE: ENOW
PWATER.: 058 1000-500 TEEME: 528042
COMT: 3403 1000-700 TIEIS: 179E.B5
HEIZE: o.0D 1000-B30 THEME: 1293 ES
DENBUOY: 00D TOO-300 TIHENE: 2490356
—PARCEL — E50-300 THEME: 3953353
CAPE: -1.00 B50-T00 TIEMNE: 150457
CTH: 100

LIFTED:: 1183
EINDEX: 1111
TOTAL: 43 00
CRETOT: 1551
WERTOT: 1505
SHWLTE.: oo0
EWEATH: 124 B0
VRLAT o000
—WIND —

AVGEDIR: 2B23E
AWG EPD: 4411
EREHEAFR.: 4553
STORM MOTION (DIE/SPD): 193 B2/ 5047

STORMREL HELICITY: -T7E2EDE
STORM REL HOLICTTY: 238133
— OTHEFR. —

EEMN: 002

ET: 005

WGP Hal

2CP: 008

ST 0.10

e Temperatura de la
columna bajo 0C

» Temperatura de la
nube <-10C




Corte Transversal de HR, Temperatura

Circulacion Ageostrofica

GFE3 LatTon 335/ B0W== 338/ 60W FIIR=132.FIRE= OV 0..FIL1=TULOT1I00.GEFE005
2015 7/ 7/ 0—RELH GTES CINI CLES&ACRC AROW CLE1&
TEME EN 500 DE -30C O MENOE PARA NIEVE EN EL CONO SUR.
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Apoyo a la Aviacion



Impacto a la Aviacion

ldealized Cloud Phase and Potential lcing Threat

 El mayorimpacto a

la aviacion se ice Cloud

Mo lcing Thrirat F
observa cuandola | _r
humedad relativa TR -
es > 80%’ y |a Some lcing Threat
temperatura entre

Supercoocled Liguid Cloud
los 0C a —15C Significant lcing Threat

e TR
. 5 o

Liquid Water Cloud | .
Mo Icing Threat - ’

The COMETE Program




. . :
Condiciones Favorables para Engelamiento

Temperatura T-Td Adveccion Pronostico  Probabilidad
0Ca-7C <2C Neutra/Debil Fria Trazo 75%
Fuerte Fria Ligero 80%
-8C a-15C <3C Neutra/Débil Fria Trazo 75%
Fuerte Fria Ligero 80%
0Ca-7C <2C Ninguna Ligero 90%

Se asocia a area

—-8C a-15C <3C con fuertes
formaciones de Cu

por calentamiento


Presenter
Presentation Notes
La humedad relativa tiene que estar en un rango de 80%, y la temperatura entre los 0C a –15C. 


Granizo



Granizo

* Ingredientes para Tener Tormentas (TS)
— Humedad
— Inestabilidad
— Ascensos

* |ngredientes para Tener Tormentas Severas
— Ingredientes para tormentas
— Intrusion de aire seco en niveles medios (700hPa)

— Cortante Vertical
e Favorece tormentas organizadas

e Gran duracion
— > 30 minutos



Efectos de la Cortante en |la Severidad
de las Tormentas

";'p:.-'i' | =

g

g m—

2 Unorganized
o Weak

g up/downdraft
=

o— 1.-“




¢ Por qué es necesaria la cortante vertical?

- ¥
Height ”
-
PE T ] ) e R CEL S, o - . T
1

La cortante favorece la rotacidon

Mature Stage



Indicadores de Fuertes Tormentas

Wall.Cloud

2 L
ornado




Condiciones que Contribuyen al Riesgo
de Granizo

e Altura de la isoterma OC
— 650 hPa o0 menos

e Altura de laisoterma OC de bulbo humedo
— Unos 3 km, o alrededor de los 700 hPa

e Terreno

— Mas probable en terreno montanoso
 Terreno elevado mas cerca de la isoterma OC
e Columna calida menor, no se derrite al caer

e Contenido de Agua Precipitable
— Unos 25mm

e CAPE Elevado/Omegas Intensos
e Columna Inestable



Condiciones Adversas a la Formacion
de Granizo

Altura de la isoterma 0C

— Por encima de los 650 hPa

Altura de la isoterma OC de bulbo humedo
— Sobre los 3 km

Terreno

— Terreno llano y cerca del nivel del mar.
e Columna calida mas profunda, granizo se derrite al caer

Contenido de Agua Precipitable

— Alto
e Tw=0C demasiada alta

CAPE Bajo/Omegas Débiles
Poca Inestabilidad
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Pronosticando Granizo

Column parameters:
Prec. Water = 25mm
Lifted Index = -2

High valuas of mixing
ratiog, = 1gkg, in the layer
of super-cooled water
favars hail stone growt

Dry air entrainment at mid- | §

levels favors evaporative
coolng, RHo5, ~ 30-60%

Upper:Jet, 200-250 hPa

Hail size based on 700-
500 Iapse rates where
all pararn’s intersect:

TTE":I.TEHD = 1 E "z'ugc
B >small-medium

T700-T500>20°C
—medium-large

Convergence of the
fluz of mixing ratio in
1000-850hFa layer
describes the input
of low-level moisture

Tamano del granizo es
basado en la pendiente
entre los niveles de
700-500 hPa

Diferencia = 16-20C
granizo pequeno a
mediano

Diferencia mas de 20C,
granizo mediano a
grande

By WPC International Degks, 2015

Fig 1. Scheme that describes the processes considered to determine the potential for hail.




Pronosticando Granizo: WinGriDDS
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Gr33:LVL= 3PC:LYR=1000/ 500 :FHR= 3&6:FHRI= 0/ 24::FILI=FEB1B1€00.GF3003
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Monitoreo de Tiempo Severo

 Topes que sobrepasan la tropopausa

— Necesitamos saber la temperatura y la altura de la
tropopausa

e Observada via sonda o pronosticada por los modelos

— Método de deteccion y evaluacion
e RADAR

— Topes convectivos
— Algoritmos para deteccién de granizo/meso ciclones

* Imagenes de Satélite
— Temperatura de topes frios



Sonda SAEZ: 20160219/00Z

87576 SAEZ Ezeiza Aero

=

100

15
L=

141
4

T

S

200

2

¥y

]

300 [ss3a

400

500

600

700 famedm

FEE

800

900

1000

-40 -30
00Z 19 Feb 2016

10 20 30
University of Wyoming

SLAT -34.81
SLOM -56.53
SELY  20.00
SHOW 1260
LIFT -1.60
LFTV 1.7
SWET 77.93
EIMX 1310
CTOT -010
YTOT 25.90
TOTL 25.80
CAPE 1174
CAaPY 1257
CINE  -230.
CIMNY - -114.
EGLY 2054
EGTY 2054
LFCT E&Y7.3
LFCY 7041
ERCH 17.92
ERCY 1312
LCLT 2521
LCLF 89319
MLTH 301.0
MLKAR 15.61
THCE 5732
PWaT 41.07



Sonda SAEZ: 20160219/00Z

Station information and sounding indices

Station identifier: SAEZ
Station number: 87576
Chservation time: 160219/0000
Station latitude: -34.81
Station longitude: -58.53
Station elevation: 20.0
Showalter index: 12.&0
Lifted index: -1.&0
LIFT computed using virtual temperature: -1.71
SWEAT index: 77.9%9
E index: 13.10
Cross totals index: -0.10
Wertical totals index: 25.50
Totals totals index: 25.80
Convective Available Potential Energy: 1178.853
CAPE wusing wvirtual temperature: 1257.73
Convective Inmhibitiom: -230.78
CINS using virtual temperature: -114.1
Egquilibrum Lewvel: 205.495
Egquilibrum Level using virtual temperature: 205.43
Level of Free Comvection: &77.87
LFCT using virtual temperature: T704.17

Bulk Richardson Humber: 17.82
Bulk Richardson Humber uwsing CAPV: 15.12
Tenp [K] of the Lifted Condensation Lewvel: 2892.12
Prea [hPa] of the Lifted Condensation Lewvel: 8599.51
Mean mixed layer potential temperature: 301.08
Mean mixed layer mixing ratio: 15.61
1000 hPa to 500 hPa thickness: S5T782.00
Precipitakle water [mm] for entire sounding: 41.07



Sonda Pronosticada SAEZ:

20160219/00Z

MODEL DATA GFE3 00 UTC FEI 19 FEEB 1016

STATIONID : KAEZ /B7376 - BUEMOE ATRES/EFEIZA
LATTON: -34B2/ -3B33
GEDIAGEDY 3020 56

FREZLVL: 311334 PRECTP TYPE: EAIN
PWATER.: 336 1000-500 TEEMES: 3JEL3 S5
COMWT: 2E=0 1000-T00 THEME: 307794
HEIZE: 017 1000-B530 TEEME: 142E.11
DENBUOY: 013 TOO-300 TIFMNE: 273761
—PARCEL — E50-300 THEME: 438744
CAPE: 3542 E50-T00 TIMNE: 164983
CTH: -100.00

LIFTED: 052

KINDEX: 538

TOTAL: 3850

CRETOT: 1241

VERTOT: 1705

SHWLTE.: 473

SWEATI: 11542

WWRLAT: &.0E

—RIND—

AVGEDIF: 2B479%

AW EPD: 1E20

EREHEAFR.: 3252

STOREM MOTION (DIE/ZPD): 35224) 444E
STORMREL HELICITY: -304%.10
STORMEEL HOLICTTY: 286327

— OTHER. —
EERN: 168
EHI: 106
VGE: 30177
2CE: -13%

TP =064




Temp/Altura de la Tropopausa
Pronosticg'a

GFE3 LVL=TROP:.LYR=1000/ 500 .FIIR= 33 FIIRE= 0/ 24..FIL1=FEG1E1600 GF2003
2016/ 218/ 0—HGHTS TEME CIN3 DOTSScANIM
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Indicadores Visuales
Topes Sobrepasando




Indicadores Visuales

Virga y/o la ausencia de lluvia pueden
ser indicadores de corrientes fuertes
ascendentes que pueden ser
conducibles a la formacién de granizo.




¢ Preguntas?



¢Qué tipo de precipitacion produce los
montos mas altos de lluvia, la convectiva o |la
estratiforme?

¢ Cual, segun el modelo GFS, produce los
montos mas altos en eventos donde hay
forzamiento por el terreno/topografia?

¢ Cual es la diferencia entre conveccion llana y
profunda?

¢ A cual asociamos los eventos de granizo, a la
conveccion llana o la profunda?



¢Queé son nucleos de engelamiento?
¢Qué es deposicion por difusion?
¢Qué es acrecion de hielo?

¢Qué temperatura es la minima requerida en
una nube para que se den nevadas?

¢ Cual es la temperatura optima de
crecimiento durante nevadas?

— 5C

— 10C

— 15C

— 20C



Repaso, ldentificacion de Perfil
Conducible a Tipo de Evento

3000 m
%
o
s
-16C oC oC
Temperature
&% Lluvia
Nieve
R Helada

3000 m

-10C oc  10C
Temperature

Lluvia

S Nieve

R Helada

3000 m
80
By
s
-10C 0C 1oc
Temperature
Lluvia
Nieve

Y& R Helada


Presenter
Presentation Notes
Source: Texas A&M


e iQué tipo de precipitacion se observa cuando
la columna esta bajo 0C, pero la nube no llega
a-10C?

— Nieve (SN)

— Granulos de Nieve (SG)
— Pelotitas de Hielo (PL)
— Lluvia (RA)

— Lluvia Helada (ZR)

e iQué impacto tiene en la formacion de nieve
la adveccion calida en bajo/medio nivel (850-
750)?



e iCuando la temperatura en superficie es
mayor de +3C, pero la temperatura de la nube
es menor de -10C, bajo qué condiciones de
humedad relativa se puede dar nevadas en
superficie?

> 90%
< 90%
= 60%
<50%



Determine tipo de precipitacion:

LV IFLS LTI

100 HeHH -

SIS

sLaT 38.94
SLOM -77 .46
SELY  33.00
SHOW 5.20
LIFT 7.78
LFTY 7T.78
SWET 122.0
kIME 20230

P T

®& KK

EIAD 091403Z OOQ000ET 1 1/45M -5H BR BENOO4 OVCOL10 01/00 AZ958 RME ROZ PO00O1 TOO0O0&0000

EIAD 091359Z OQO00O0KET 1 1/45M -5H BR 5CTOO06 OVCOL10 0100 AZ958 RME ROZ PO0OO0O1 TOOO&0000

EIAD 091352Z O0000KT 15M RO1E/P&0QO00OFT -5H BE VV010 01/00 RZ958 EME R0Z SLF019 POOO3 TOOO0&0D000

KIAD 0913447 O0000KT 15M RO1R/P&0OOOFT -5H BR S5CTOO0E8 OVCOL1l3 01/00 AZ958 RME AOZ PO00O3 TO0O0&0000

KIAD 091316Z 04003KT 1 1/45M -5H BR CVCO1T7T 01/M01 A2958 RME AQZ PO001 TOO0061006

KIAD 091307Z O3004KT 1 1/25M -5M BR OVCO1l5 01/M01 A2958 RME AQZ PO001 TOO061004&

KIAD 091256Z COR O3003KT 1 1/25M ROL1R/PeOOOFT -5M BR FEWOOS OVCO01l3 01700 AZ957 RME AOZ POOOO
TO0D&e0000

EIAD 091252Z O1003KT 1 1/45M ROIR/&000VP&OOOFT -5H BR BENOOS OVCO11l 0100 R2958 RME ROZ S5LPOl& POOO3
TOO0ae0000

KIAD 091250Z OZ003KT 1 1/45M -5H BR BENOOS OVCO1l 01/00 AZ958 EME ROZ POOOZ

KIAD 0912327 O01003KT 1 1/25M -5H BRE CVCOO05 01/00 A2957 EME ACZ PO0OO01 TOOO0&0D00O0

KIAD 091152Z O0000KT 25M -5HM BR BENOOS5 CVCOO0E8 01/00 A2957 EME ACZ S5LEPO1S POOO0OZ 60018 70020 TOO0O&00O00
10028 20006 53002

500 r/X PAV/ A \/KX//XX/ i ﬁﬁ{g%é
AR TN G T v
PYWAT 10.82
°0° AT
700 SN A A
gk L S A
800 VAW ViV
v fwf 'Vf’{ \f\f’( f’(
900 s Ny ‘i)
1000 THAA ] N

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
12209 Feb 2016 University of Wyoming



Determine tipo de precipitacion:

TR E W RS TR N B B WW W E MW BT

100

'4’4'0:9 SIS

200

300

KIS

/X/W)WX/WWYM;

400

00 on X

19999 30 31

1]

N AL
600 <~

700 pes9idm \/

800 =

900 et

1000

-40 -30
12Z 08 Jul 2015

7
0 10 20 30
University of Wyoming

7

SLAT -41.43
SLOM -7310
SELY 73.00
SHOW 5.02
LIFT 3.34
LFTY 3.97
SWET 176.2
BIMX 23.90
CTOT 2Z2.80
VWTOT 24.50
TOTL 47.30
CAPE G422
CaPY 12.05
CIMNS  0.00
CIMNY  0.00
EQLY 75713
EGTY 7575
LFCT 5430
LFCW 39441
ERCH 0.03
BERCY 013
LCLT 2807
LCLP 5443
MLTH 285.3
MLRAR B.98
THCHK. 5444
PWaT 2087



Determine tipo de precipita

=== -r

100 (gse0m

SIS

200
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400 2E<M~/S)/<

P00 X
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F

VI Qe % 5% %% BT

cion:

SLAT 1340
SLOM -33.20
SELY 2314
SHOW -3333
LIFT 443
LFTV  4.50
SWET -99319
kM -939399
CTOT -33319
YTOT -3333
TOTL -3933
CAPE 0.00
CAaPY 0.00
CINE  0.00
CIMNY - 0.00
EGLY -9339
EGTY -93319
LFCT -93313
LFC% -3333
ERCH 0.00
ERCY 0.00
LCLT 271.5
LCLP E54.4
PMLTH S06.5
PMLRR 5.24
THCE SE3E.
P'WAT 1531



Determine tipo de precipitacion:
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Determine tipo de precipitacion:

sz i s e v |
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SLAT -41.43
SLOM -7310
SELY 73.00
SHOW 6.05
LIFT 573
LFTY &.72
SWET 13213
kIMX 2160
CTOT 23.20
VWTOT 24.80
TOTL 45.00
CA&PE 0.00
CaPyY 0.00
CIMNS  0.00
CIMNY  0.00
EGLY -3333
EGTY -9339
LFCT -93319
LFCW -93319
ERCH 0.00
ERCY 0.00
LCLT 2757
LCLP 3211
MLTH 282.2
PMLEAR 5.05
THCk. 5353
P#aT 14.51



Determine tipo de precipitacion:

Of /iU WJHLL LATILO0 MTI W

SOSBETSL

sLaT -34.81
SLOM -56.53
SELY  20.00
SHOW -0.60
LIFT 345
LFTV  3.57
SWET 2234
kIMX 56.50
CTOT 23.20
YTOT 2430
TOTL 47.50
CAPE 0.00
Capy 0.00
CINE  0.00
CINY - 0.00
EGLY 9632
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Determine tipo de precipitacion:
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U\ﬂﬁ%%xm ISR A

SLAT 40067
SLOM -72.86
SELY 20.00
SHOW 8.51
LIFT 16.57
LFTV 16.57
SWET 75.00
EIMNX 12.70
CTOT 22.30
YTOT 24.00
TOTL 46.30
CAPE 0.00
Capy 0.00
CINS 000
CInNY - 0.00
EGLY -33933
EQTY -33933
LFCT -359313
LFCY -3533
ERCH 0.00
ERCY 0.00
LCLT ZE5.8
LCLP 9553
MLTH 263.3
MLMR 2.32
THCK 5247
PWaT 7.90



Determine tipo de precipitacion:
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X}N\%\M MLEKASKS Ki ‘M%

sLaT 3347
SLOM -76.07
SELW 5.00

SHOW 5.4

LIFT 541

LFTY 340

SWET 101.0
kIMX 13.50
CTOT 25490
YTOT 26.00
TOTL
CAPE
Capy
CINS
CIMNY
EGLY
EQTY
LFCT
LFCY
ERCH
ERCW
LCLT
LCLP
RMLTH

51.490
0.00
0.00
0.00
0.00
-33313
-33313
-33313
-333%
0.00
0.00
274
961.3
274.5
MLRAR 5.54
THCE 5255
PWaT 1053



Determine tipo de precipitacion:
COPOKEEE L >
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KALB 0911517 00000KT 3SM -SN BR FEW006 BKNO50 OVC070 M04/M07
A2967 RMK AO2 SFC VIS 4 SLP051 4/002 P0O001 60004 70014
T10441067 11039 21044 58013 %

-4.4°C ( 24°F)
-6.7°C ( 20°F) [RH = 84%]

29.67 inches Hg (1004.8 mb) [Sea level pressure: 1005.1 mb]

calm
3sm(5km)
5000 feet AGL

few clouds at 600 feet AGL, broken clouds at 5000 feet AGL, overcast cloud deck
at 7000 feet AGL

-SN BR (light snow, mist)

SOME DATA ABOVE MAY BE INACCURATE!!!"$" is an indication the sensor
requires maintenance.
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Determine tipo de precipitacion:

MODEL DATA GFS3 00 UTC TUE 7 JUL 2015

STATION ID : KCCI /B558534 -PUNTA ARFNAE/PREE C

LATTON: -3300/ -7TDE3
GEDIEAGRDY 190/ 3B

FRELVL:
FWATER:
CONWVT:
HEIZE:
DENBEUOY:
—PARCEL —

CAPE: 100
CIN: 100
LIFTED: 783
KINDEX: 2139
TOTAL: 5508
CRSTOT: 2734
VERTOT: 27.74
SHWLTE:  4.1E
EWEATH: 15430
VVRLAT: 000
—WIND —
AVGDIR:
AVGEPD: 1298
ERSHEAR: 3463

STORM MOTION (DIR/SPD):
STORM REL HELICTTY: -2E3936
STORM REL HOLICTTY: 199563
— OTHER. —

ERN: -0.03

EHI: 002

VGP:  NWaN

SCP: 002

STP: o004

TES6
108
05E
00D
LELE ]

217473

33478/

PRECTP TYPE: EHNOW
1000500 TIE S :
10e0eD- 700 TEIE G
1000-B30 TIEE:
TO0-500 TIHEINE:
E50-300 TIEINE:
B50-TO0 TIEONE:

324303
27B247

12B5.7%
2460 56
383724
1456 68

2521
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